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1. Wymagania glebowe
Najwieksze wymagania ma pszenica i jeczmien, nastepnie pszenzyto, ko-
lejne miejsce zajmuje owies, natomiast najmniejsze wymagania glebowe
ma zyto, ktdre wykazuje duzg tolerancje na niskie pH oraz deficyty wilgoci.

2. Przedplon

Najlepszym przedplonem dla zbdz sg rosliny bobowate drobnonasienne,
optymalnie koniczyna uprawiana w siewach czystych lub w mieszankach
z trawami. Rosliny strgczkowe réwniez nalezg do dobrych przedplondw, na
lepszych glebach mogg to by¢ np. bobik, groch, tubin biaty lub waskolistny,
natomiast na stabszych gruntach: tubin zétty, seradela lub wyka. Rosliny
bobowate drobnonasienne najbardziej wzbogacajg glebe w azot, dobrze
sie korzenia i drenuja gltebsze warstwy gleby, pobierajac z nich sktadniki
pokarmowe, zwitaszcza fosfor i potas. Dobrymi przedplonami dla zbdz sg
rowniez warzywa, zwtaszcza okopowe uprawiane na oborniku.

3. Stanowisko w zmianowaniu

Stanowisko pod uprawe zbdz powinno by¢ zasobne w sktadniki pokarmo-
we, a gltownie azot (wigzany biologicznie przez przedplon lub z nawozéw
organicznych zastosowanych pod przedplon) wolne od specyficznych cho-
réb przenoszonych na rosliny nastepcze za posrednictwem gleby i resztek
pozniwnych (gtdéwnie choroby podstawy Zdzbta) i z mozliwie ograniczonymi
zasobami nasion i roztogédw chwastéw. Po przedplonach nieudanych gleba
jest zwykle w ztej strukturze, pole silnie zachwaszczone i wéwczas trudno
oczekiwad dobrego plonu zbdz uprawianych metodami ekologicznymi.

4. Ptodozmian w gospodarstwach ekologicznych

W rolnictwie ekologicznym, ptodozmian jako kluczowy elementem agro-
techniki, decydujacy o wielkosci i stabilnosci plonéow powinien:



e zapewnia¢ mozliwie duze biologiczne wigzanie azotu, dzieki wysyceniu
zmianowania roslinami motylkowatymi drobno- i grubonasiennymi;

e umozliwia¢ wzrost zyznosci i biologicznej aktywnosci gleby, poprzez
zapewnienie doptywu do gleby duzych ilosci resztek pozniwnych boga-
tych w azot oraz mozliwie ciggte utrzymywanie jej powierzchni pod
okrywami roslinnymi, dzieki uprawie mieszanek roslin motylkowych
z trawami, ro$lin stragczkowych, a takze miedzyplonéw;

e ograniczac rozprzestrzenianie sie chordb, szkodnikéw i chwastéw, po-
przez przemienng uprawe roslin nalezacych do réznych grup biologicz-
nych;

e umozliwia¢ petne wykorzystanie sktadnikdéw pokarmowych z gleby po-
przez nastepstwo roslin o réznym zapotrzebowaniu na te sktadniki
i roznej zdolnosci ich pobierania;

e ogranicza¢ wymywanie sktadnikdw pokarmowych, a gtéwnie azotandw,
do wadd gruntowych oraz chronic glebe przed erozjg;

e zapewnia¢ pokrycie zapotrzebowania posiadanych zwierzat na pasze
w okresie zywienia letniego oraz zimowego;

e pozwala¢ optymalnie wykorzysta¢ sprzet, jakim dysponuje gospodar-
stwo oraz warunkowaé¢ mozliwie rownomierne roztozenie prac w okre-
sie roku (likwidacja szczytéw pracy);

e zmniejszad ryzyko produkcji dzieki wiekszej jej réznorodnosci.

W rolnictwie ekologicznym udziat zbéz w strukturze zasiewdéw powinien
wynosi¢ 40-60%. Wowczas mozliwa jest ich uprawa po przedplonach nie-
zbozowych (mieszanki motylkowatych drobnonasiennych z trawami,
stragczkowe, okopowe, warzywa itp.), co stwarza szanse na uzyskanie
wzglednie duzych ich plonéw.

Dla rolnictwa ekologicznego typowe sg ptodozmiany o stosunkowo dtugich
rotacjach (5-7 lat), gdyz zgodnie z zasada , dany gatunek roslin plonuje
tym wyzej, im rzadziej jest uprawiany na tym samym polu”. Prawidto-
wosc¢ ta dotyczy wszystkich gatunkdw roslin, tylko jedne reagujg wiekszg
obnizka plonu (pszenica, burak c., len, stragczkowe), a inne mniejszg (zyto,
kukurydza) na zwiekszenie ich udziatu w strukturze zasiewdw. Wykluczenie
stosowania chemicznie przetworzonych przemystowych srodkéw produkcji
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powoduje, ze nabiera specjalnego znaczenia profilaktyczne oddziatywanie
ptodozmianu (ograniczanie wystepowania chordéb, szkodnikéw i chwa-
stow). Realizowane jest ono poprzez uprawe roslin charakteryzujgcych sie:
réznymi potrzebami pokarmowymi, cyklami rozwoju (rosliny jare, ozime,
wieloletnie), wymaganiami uprawowymi (rozstawa rzeddéw, terminy siewu
i zbioru, uprawki pielegnacyjne).

5. Uprawa roli

Podstawowym celem uprawy roli w uprawie zbdz jest uzyskanie wysokiej
sprawnosci gleby, poprawa stosunkéw powietrzno-wodnych, ograniczenie
zachwaszczenia oraz wyréwnanie powierzchni pola. Korzystny stan roli
przed siewem stwarza warunki do uzyskania wyréwnanych wschodow
i dobrego wzrostu siewek, silnego ukorzenienia sie roslin, co w przypadku
zbdz ozimych poprawia ich zimotrwatos¢ i stwarza warunki do uzyskania
wyrownanego tanu. Taki tan jest réwniez bardziej konkurencyjny w stosun-
ku do chwastéw. Sposéb uprawy zalezy od:

= terminu zbioru przedplonu,

= stanu roli po zbiorze przedplonu,

= wyposazenia gospodarstwa w narzedzia uprawowe,

= planowanego terminu siewu.
Wyrédwnane wschody sprzyjajg uzyskaniu tanu o korzystnej architekturze,
ktéry charakteryzuje zblizona liczba ZdZbet w kazdej roslinie, podobna ich
wysokos$¢ i prawidtowo uksztattowane ktosy. Tylko taki tan jest konkuren-
cyjny w stosunku do chwastéw i moze wydac wzglednie duzy plon.

6. Nawozenie

Na polach o niskim pH zalecane jest stosowanie nawozow wapniowych.
Zabieg ten najlepiej wykonac¢ po wczesnie schodzgcych przedplonach, apli-
kujgc nawdz na Sciernisko, a nastepnie mieszajgc go z glebg w ramach
zespotu uprawek pozniwnych. W przypadku niskiej zawartos$ci fosforu
i potasu mozna zastosowac dopuszczone w rolnictwie ekologicznym na-
wozy fosforowe i potasowe. Wielkos¢ dawek nawozéw powinna by¢ uza-
lezniona od zawartosci przyswajalnych form tych sktadnikoéw w glebie. Na
glebach lekkich wskazane jest stosowanie kompostéw lub nawozéw natu-
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ralnych, przede wszystkim obornika. Nawdz ten stosuje sie optymalnie
bezposrednio pod orke siewng, ptytko mieszajac go z gleba, na ok. 10-15
cm. Dawka obornika w zaleznosci od rodzaju gleby powinna wynosi¢ od 10
do 25 ton/ha. W przypadku zbdz ozimych stosowanie kompostu wskazane
jest wczesng wiosng, najlepiej na jeszcze zamarznietg glebe. Mozna go
rowniez stosowac pdzniej, tj. pod koniec krzewienia. Kompost aplikujemy
w dawce ok. 5-10 ton na ha.

7. Przygotowanie materiatu siewnego i siew

W rolnictwie ekologicznym wymagania dotyczace jakosci materiatu siew-
nego sg wieksze niz w rolnictwie konwencjonalnym, poniewaz:

e zakaz stosowania systemicznych zapraw oraz chemicznego zwal-
czania chordb w okresie wegetacji zwieksza wymagania w stosun-
ku do zdrowotnosci materiatu siewnego;

e wykluczenie stosowania nawozow azotowych eliminuje mozliwos¢
oddziatywania w okresie wiosennym na rozkrzewienie pszenicy
i intensywnos¢ jej wzrostu;

e zakaz stosowania herbicydéw wymusza konieczno$¢ zwiekszenia

zdolnosci konkurencyjnej fanu w stosunku do chwastow.

Materiat siewny, pochodzacy z zakupu lub wtasny, powinien byé dorodny,
wyréwnany, pozbawiony zanieczyszczen i wolny od choréb. Dorodne ziar-
niaki pszenicy charakteryzujg sie wiekszg polowg zdolnoscig wschodow,
a uzyskane z nich siewki majg wiekszg powierzchnig lisci, dtuzszy system
korzeniowy i intensywniej sie krzewig, co zwieksza zdolnos¢ konkurencyjng
tanu w stosunku do chwastéw.

8. Siew

Termin siewu. W rolnictwie ekologicznym nie nalezy opdznia¢ terminu
wysiewu poza gorny przedziat terminédw optymalnych dla poszczegdélnych
gatunkow i rejonow Polski.

Technika siewu. W rolnictwie ekologicznym zboza sieje sie, podobnie jak
w gospodarstwach konwencjonalnych, w rozstawie rzedéw 10-15 cm, na
gtebokos¢ 3-4 cm.



llos¢ wysiewu zbdz w rolnictwie ekologicznym nie powinna odbiega¢ od
zalecanej dla danej odmiany w rolnictwie konwencjonalnym. Ogdlnie
ilos¢ siewu zalezy od:

jakosci materiatu siewnego (dorodnosci ziarna, czystosci, zdolnosci
kietkowania);

kultury roli;

jakosci gleby;

terminu siewu;

Uzasadnione jest zwiekszenie o okoto 10-15% normy wysiewu, przy:

9.

op6znionym o 10-12 dni terminie wysiewu;
gorszych warunkach glebowych;
gorszej uprawie przedsiewne;.

Dobdr odmian

Do uprawy w gospodarstwach ekologicznym zaleca sie wybiera¢ odmiany
bedace w krajowym rejestrze, ktore charakteryzujg sie m.in.:

duza zimotrwatoscig, gdyz tan przerzedzony w okresie zimy ulega sil-
nemu zachwaszczeniu i bardzo nisko plonuje. W rolnictwie konwen-
cjonalnym zastosowanie intensywniejszego nawozenia azotowego
oraz herbicydédw umozliwia uzyskanie nawet z takich zasiewoéw
wzglednie duzych plonéw, natomiast rolnictwo ekologiczne nie ma
takich mozliwosci;

wiekszg odpornoscig na choroby grzybowe wystepujgce na lisciach
i ktosach;

stabilnym plonowaniem wynikajagcym m.in. z dostosowania do lokal-
nych warunkéw siedliskowych;

wiekszg zdolnoscig do regeneracji po intensywnych zabiegach piele-
gnacyjnych z wykorzystaniem brony chwastownika;

dobrymi parametrami jako$ciowymi, odmiany o wiekszej zdolnosci
do kumulacji biatka i wysokie] jakosci glutenu znajdujg wieksze uzna-
nie na rynku produktéw ekologicznych;

wczesniej dojrzewajgce, poniewaz szkody powodowane przez choro-
by lisci i ktosa (maczniaki, rdze i septoriozy) sg na ogét mniejsze niz
przy odmianach pdznych;



e 0 dtuiszej stomie, zwykle intensywniej krzewigce sie, gdyz bedg one
bardziej konkurencyjne w stosunku do chwastéw;
e 0 mniejszych wymaganiach glebowych i dobrej zdolnosci pobierania
sktadnikéw nawozowych z gleby;
Zaleznie od kierunku produkcji odmiany zbdz powinny charakteryzowad sie
nastepujgcymi ogdlnymi cechami jakosciowymi;
Zboza konsumpcyjne (chlebowe):
e wysoka zawartoscig biatka;
e zrownowazonym sktadem aminokwasowym;
o dobrymi cechami przemiatowymi i wypiekowymi.
Zboza pastewne:
e matg zawartoscig witdkna surowego;
e duzg zawartoscig biatka surowego (12%) z duzym udziatem amino-
kwasow egzogennych;
e duzg masg hektolitra.
Obok wymienionych wyzej wskazéwek, istotng informacja pomocng
w podjeciu decyzji o doborze odmiany sg wyniki lokalnych doswiadczen
odmianowych, oraz efekty uprawy konkretnych odmian w najblizej zlokali-
zowanych gospodarstwach ekologicznych.

Istotnym czynnikiem decydujgcym o przydatnosci odmian zbdz do uprawy
w systemie ekologicznym jest ich zdolnos¢ konkurencji z chwastami
o sktadniki srodowiska: wode, sktadniki pokarmowe, $wiatto. Wtasciwosci
te determinowane sg w znacznym stopniu cechami morfologicznymi,
takimi jak: kat ustawienia lisci w stosunku do pedu, indeks powierzchni
lisciowej, rozkrzewienie, dtugos¢ zdzbta. Rdinice miedzy odmianami
wynikajgce z tych cech decydujg o ilosci fotosyntetycznie aktywnego
promieniowania przenikajgcego w gtagb tanu wplywajac na rozwdj
chwastéw. Wiekszg zdolnosScig zacieniania powierzchni charakteryzujg sie
genotypy o wiekszej dynamice poczatkowego wzrostu, dtuzszych
miedzywezlach oraz lisciach ustawionych bardziej poziomo w stosunku do
pedu w gérnej czesci rosliny. Dodatkowo pozgdang wtasciwoscia odmian
przydatnych do uprawy ekologicznej jest zdolnosé dtuzszego utrzymywania
aktywnych fotosyntetycznie lisci, cecha determinowana wiekszg
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odpornoscia na choroby grzybowe, oraz wieksza zimotrwatos¢
i mrozoodporno$é. Dwie ostatnie cechy sg bardzo istotne w przypadku
zbéz ozimych poniewaz nadmiernie przerzedzone tany na skutek
wypadania roslin, tatwo ulegajg zachwaszczeniu, ktérego metodami
mechanicznymi nie mozna opanowac.

Bardzo waznym kryterium doboru odmian ozimin do uprawy w gospodar-
stwach ekologicznych jest ich podatnos¢ na wymarzanie. Przerzedzone w
okresie zimy fany nie konkurujg skutecznie z chwastami. Prowadzi to nie
tylko do drastycznego spadku plondw, ale réwniez zwieksza zasoby nasion
chwastéw w glebie i stwarza niebezpieczeAstwo duzego zachwaszczenia
roslin wysiewanych w nastepnych latach na tym polu.

10. Ograniczanie zachwaszczenia

Podstawowqg zasadg w ograniczaniu zachwaszczenia w rolnictwie
ekologicznym jest wytworzenie i zachowanie réwnowagi w tanie pomiedzy
chwastami a rosling uprawng. Wszystkie dziatania agrotechniczne majg na
celu doprowadzenie do dominacji fanu rosliny uprawnej nad chwastami
oraz utrzymaniu ich populacji na poziomie ponizej progu szkodliwosci. Ze
wzgledu na odmienne wfasciwosci biologiczne chwastéw wykazujg one
rézng szkodliwos¢ dla poszczegdlnych zbdzi. Do najbardziej konkuren-
cyjnych gatunkéw chwastéw naleza:

e W pszenicy ozimej — przytulia czepna, rumianowate, bratek polny,

chaber btawatek, miotta zbozowa,

e W pszenicy jarej - ostrozen polny, gorczyca polna, owies gtuchy,

e W zycie ozimym — rumian polny, ostrozen polny, miotta zbozowa,

e W jeczmieniu jarym — ostrozen polny, gorczyca polna.
Regulacja zachwaszczenia w rolnictwie ekologicznym opiera sie na
stosowaniu metod posrednich (agrotechnicznych) i bezposrednich.

10.1. Metody posrednie regulacji zachwaszczenia

Metody posrednie (agrotechniczne):
e ptodozmian,
e dobdér odmian,

e jakos¢ materiatu siewnego,
11



e terminigestos¢ siewu.

Powinny tak ksztattowaé warunki srodowiskowe, aby umozliwi¢ uzyskanie
wyréwnanego tanu o optymalnej zwartosci, mogacego skutecznie
konkurowa¢ z chwastami oraz ogranicza¢ do minimum zasoby ich nasion
i roztogédw w glebie. Rola ptodozmianu w regulacji zachwaszczenia polega
na przemiennej uprawie roslin jarych i ozimych, jednorocznych
i wieloletnich, roslin uprawianych w zwartych tanach i szerokich rzedach,
uprawie wsiewek i poplonéw. Termin siewu jest elementem agrotechniki,
ktory obok wptywu na wielkos$¢ i jakos¢ plonu, oddziatuje réwniez na stan
i stopien zachwaszczenia zbdz. Optymalny termin siewu w odpowiednio
uwilgotniong i dostatecznie ogrzang glebe jest warunkiem szybkich
i wyréwnanych wschodéw, zwiekszajgc konkurencyjnosé tanu w stosunku
do chwastéw. Istotnym elementem zwiekszajgcym konkurencyjnos¢ zboz
jest zageszczenie tanu determinowane iloscig wysiewu. Okreslenie normy
wysiewu powinno uwzglednia¢ obsade roslin odpowiednig dla konkretnej
odmiany, mase tysigca ziarniakdw, czystos¢, zdolnos¢ kietkowania.
W rolnictwie ekologicznym normy wysiewu nie powinny byé wyzsze niz
w rolnictwie konwencjonalnym, gdyz dostepnosé sktadnikéw
pokarmowych moze ogranicza¢ rozwaj roslin.

Oprécz wymienionych elementéw agrotechniki istotnym czynnikiem
ksztattujgcym konkurencyjnos¢ zbdz z chwastami jest dobdr odmian.
Badania nad zdolnoscig zacieniania powierzchni gleby przez réine typy
odmian wskazujg, ze formy o typie ulistnienia poziomym lepiej konkurujg z
chwastami niz formy o pionowym ulistnieniu.

Sposdb siewu, obok odpowiedniej ilosci materiatu siewnego, oraz
wtasciwe jego rozmieszczenie na jednostce powierzchni, sg czynnikami
wptywajgcymi na efektywnos¢ wykorzystania Swiatta. Badania nad
sposobami siewu wskazujg, ze w uprawie zbdz najkorzystniejszy jest
potudnikowy kierunek siewu (N — S) zapewniajgc najbardziej rownomierne
naswietlenie roslin w tanie. W rolnictwie ekologicznym stosuje sie réwniez
siewy pasowe. Ten rodzaj siewu polega na wysiewie w dwa rzedy zbdz w
matych 5-6 cm odstepach miedzy ktérymi pozostawia sie pas o szerokosci
okoto 18-19 cm, w ktérym wykonuje sie pielegnacje mechaniczng réznego
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rodzaju opielaczami. Metoda ta wymaga jednak duzej doktadnosci
i wyposazenia gospodarstwa w odpowiedni sprzet, z tego wzgledu rzadko
jest stosowana.

10.2. Metody bezposrednie regulacji zachwaszczenia

Metody bezposrednie obejmuja interwencyjne dziatanie w tanie. Nalezg do
nich:

e metody mechaniczne,

e termiczne,

e biologiczne.
Mechaniczne zwalczanie chwastdw obejmuje podstawowg i przedsiewng
uprawe roli oraz zabiegi pielegnacyjne. Rola wszystkich zabiegéw
w zwalczaniu chwastéw polega z jednej strony na stymulowaniu ich
rozwoiju, z drugiej na niszczeniu pojawiajgcych sie nowych siewek. Rodzaj
stosowanej uprawy wptywa na rozmieszczenie nasion w profilu glebowym.
Systematyczna tradycyjna uprawa ptuzna powoduje réwnomierne
rozmieszczenie nasion chwastéw w warstwie 0-25 cm, natomiast uprawa
oparta na zabiegach powierzchniowych, spulchniajgcych pozostawia okoto
50% nasion w warstwie 0-7 cm. Stosujgc w odpowiednim terminie zabiegi
pielegnacyjne w powigzaniu z minimalng uprawg mozliwe jest zredukowanie
glebowego banku nasion. Mechaniczne metody regulacji zachwaszczenia
umozliwiajg ponadto oczyszczanie z chwastdéw giebszych poziomdéw warstwy
ornej poprzez stymulowanie rozwoju mikroorganizméw glebowych, ktére
atakujg nasiona chwastow znajdujace sie w stanie spoczynku.

Zabiegi pielegnacyjne w zbozach wykonuje sie réznego rodzaju bronami.
Najczesciej wykorzystywane sg brony chwastowniki zaopatrzone w réznej
dtugosci, sprezyste zeby. Skutecznos¢ brony jest tym wieksza, im:

e mitodsze sg chwasty;

e drobniejsze sg ich nasiona;

e na mniejszej gtebokosci znajduja sie kietkujgce nasiona;

e bardziej pulchna jest wierzchnia warstwa gleby.
Bardzo waznym elementem w zwalczaniu chwastéw w zbozach za pomoca
brony chwastownika jest okreslenie optymalnego terminu zabiegu. Po raz
pierwszy najlepiej jest zastosowacé zabieg 3 do 4 dni po siewie zbdz.
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Bronowanie przedwschodowe ma na celu zniszczenie kietkujgcych
chwastéw oraz dodatkowo zaskorupienia wierzchniej warstwy gleby.
W okresie od wschoddw zbdz do osiggniecia przez nie fazy 3 — 4 listkdw nie
nalezy wykonywaé zabiegéw pielegnacyjnych. Skuteczno$¢ bronowania
zwieksza sie wraz ze wzrostem predkosci roboczej, osiggajgc optimum przy
predkosci 6-9 km/h oraz w warunkach suchej i stonecznej pogody.
Dodatkowo lepsze efekty odchwaszczenia uzyskuje sie bronujac zasiewy w
poprzek lub na ukos rzeddw (tab). W przypadku zmarznietych zasiewdw
zaleca sie przed zabiegiem wykona¢ watowanie. Nie nalezy wykonywac
bronowania przy spodziewanych przymrozkach.

Tabela
Procent zniszczonych chwastdw w pszenicy ozimej przez brone
chwastownik (Kess, 1984)

Chwasty Sposob bronowania

faz? S wzdfflz' w popfzek
rozwojowa rzedow rzedow
gwiazdnica pospolita 60 80
2-3 liscie przetaczniki 60 70
przytulia czepna 40 60
gwiazdnica pospolita 30 40
3-4 liscie przetaczniki 20 30
przytulia czepna 20 40

Zrédto: Integrierter Landbau, 1990, BLV Monachium

Zboza ozime mozna bronowac:

e jesienig do fazy szpilkowania, w fazie krzewienia, kiedy pszenica ma

4 liscie;

e wiosng po ustgpieniu przymrozkow.
Bronowanie wykonywane przed zimg, zwykle przypada na koniec
pazdziernika lub poczatek listopada. Zabieg nalezy wykona¢ przy
optymalnej wilgotnosci gleby, w dni stoneczne po obeschnieciu rosy, brong
srednig lub chwastownikiem w poprzek rzedéw pszenicy. Bronowanie w
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tym terminie bardzo skutecznie niszczy chwasty, jednak moze takze
znacznie uszkodzié pszenice, jezeli po bronowaniu wystgpig przymrozki.

Wiosng pierwsze bronowanie pszenicy ozimej i innych zbdz ozimych mozna
wykonac¢ po obeschnieciu gleby i ustgpieniu przymrozkéw. Zabieg ten
spulchnia powierzchniowg warstwe gleby, pobudza pszenice do
intensywniejszego krzewienia sie i czesciowo niszczy chwasty. Do
pierwszego bronowania na ogét stosuje sie brony zebowe dostosowane do
ciezkosci gleby, a do nastepnych brone chwastownik. W zaleznosci od
przebiegu pogody, wiosng bronowanie mozna wykona¢ 2-, 3-krotnie.
Ostatni zabieg moze przypadaé na koniec fazy krzewienia - poczatek
strzelania w Zdzbto (rys. 1). Skutecznos$¢ zabiegdw wiosennych
w zwalczaniu chwastéow jest mniejsza, gdyz sg one silniej ukorzenione, a
gleba zageszczona po zimie.

R ;g 7 SRS
< — —

brona chwastownik brona chwastownik

"\‘\\
()

Rys. 1. Termin zwalczania chwastéw w zboZach za pomocq brony
chwastownika
Zrédfo: Instrukcja zatozenia i prowadzenia demonstracji; Temat: Zboza; Temat szcze-
gotowy: ,,Mechaniczne zwalczanie chwastow w zbozach z wykorzystaniem brony
chwastownika”. Opracowanie: dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk, prof. IUNG-PIB

Skutecznos¢ mechanicznych zabiegdw pielegnacyjnych w zbozach jarych
jest zwykle wieksza niz w ozimych. Gleba po wiosennej uprawie jest jeszcze
pulchna, a tym samym bardziej podatna na dziatanie sprezystych zebow
brony chwastownika, a chwasty sg stabo ukorzenione i znajdujg sie w fazie
siewek.

W zbozach jarych uprawianych w siewie czystym, skutecznym sposobem
niszczenia chwastéw jest 2-3 krotne zastosowanie brony chwastownika.
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Pierwsze bronowanie mozna wykonac przed samym ukazaniem sie wscho-
déw. W sprzyjajacych warunkach pogodowych, kiedy zboza szybko kietku-
ja, mozliwosci wykonania tego zabiegu sg ograniczone. Natomiast jezeli
z powodu chtodéw wschody sg opdznione bronowanie przedwschodowe
jest bardziej wskazane, a dodatkowo likwiduje ono zaskorupienie gleby.
Gtebokos¢ pracy brony powinna byé w tym terminie mata 1,5 -2,0 cm.

W okresie od wschoddw zbdz do fazy 3-go liscia, zboza sg bardzo wrazliwe
na mechaniczne uszkodzenia i nie nalezy wykonywaé w tym czasie zadnych
mechanicznych zabiegdéw pielegnacyjnych (rys. 1). Od fazy 3-go liscia do
konca fazy krzewienia mozna wykonaé 2-krotnie bronowanie. Pierwsze
powinno by¢ mniej intensywne, na gtebokosé 1,5-2,0 cm, natomiast drugie
moze by¢ intensywniejsze i na gtebokos¢ 2-3 cm.

Metody termiczne dajg dobre efekty w roslinach uprawianych w szerokie
rzedy, gtéwnie w produkcji warzywniczej w przypadku gatunkéw o dtugim
okresie kietkowania. W uprawie zbdz metoda ta nie ma wiekszego znacze-
nia, moze miec zastosowanie w przypadku kukurydzy ze wzgledu na spo-
sob siewu tego gatunku oraz wieksza tolerancje na wyzsza temperature.

Metody biologiczne wykorzystywane do regulacji zachwaszczenia sg na
etapie badan, a stosowanie tych metod jest mato spopularyzowane. Prace
nad naturalnymi wrogami roslinnosci segetalnej dotyczg wykorzystywania
owaddw, mikroorganizmow badz oddziatywan allelopatycznych.

11. Ochrona przed chorobami grzybowymi i szkodnikami

W rolnictwie ekologicznym ochrona roslin zbozowych przed chorobami
i szkodnikami polega gtéwnie na dziataniach profilaktycznych zwigzanych
z catoksztattem agrotechniki. Na ogot przyjmuje sie, ze w gospodarstwach
ekologicznych prowadzacych produkcje zgodng z zasadami tego systemu
gospodarowania, choroby i szkodniki nie stanowig zasadniczego problemu.
Dziatania profilaktyczne ukierunkowane na wzrost zdrowotnosci roslin
polegaja na:
e ksztattowaniu krajobrazu gospodarstwa i jego otoczenia w sposdb
sprzyjajacy rozwojowi i ochronie naturalnych wrogéw szkodnikow
roslin uprawnych;
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e wprowadzaniu do uprawy odmian roslin odpornych na choroby i
szkodniki oraz ich mieszanek;

e doborze terminéw siewu i zabiegdw pielegnacyjnych, niekorzyst-
nych dla rozwoju choréb i szkodnikéw;

e stosowaniu substancji odstraszajgcych lub zwabiajacych,

e stosowaniu putapek, barier;

e wprowadzaniu do uprawy roslin odstraszajgcych lub zwabiajgcych
szkodniki.

W przypadku nasilonego wystepowania choréb lub szkodnikéw mozna
stosowaé do ich zwalczania wyciagi i wywary z réznych roslin, a takze pre-
paraty handlowe dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

Wykaz substancji biologicznie czynnych, mikroorganizmoéw i zywych orga-
nizmoéw wchodzacych w sktad srodkdw ochrony roslin dopuszczonych do
stosowania zawarty jest w: Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2021/1165 za-
wierajacej wykaz produktéw i substancji mozliwych do stosowania w
produkcji ekologicznej zgodnie z jego art. 1. dotyczacym substancji czyn-
nych w srodkach ochrony roslin (...) jedynie substancje czynne wymienio-
ne w Zataczniku | do niniejszego rozporzadzenia mogg byé zawarte w srod-
kach ochrony roslin stosowanych w produkcji ekologicznej, (...), pod wa-
runkiem ze te $rodki ochrony roslin:

12. zostaty dopuszczone na mocy rozporzgdzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) nr 1107/2009 ;

13. sg stosowane zgodnie z warunkami stosowania okreslonymi w ze-
zwoleniach na produkty, ktore je zawierajq, udzielonych przez pan-
stwa cztonkowskie (Rejestr Srodkéw ochrony roslin dopuszczonych
do obrotu zezwoleniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi); oraz

14. sq stosowane zgodnie z warunkami okreslonymi w zatgczniku do
rozporzqdzenia wykonawczego Komisji (UE) nr 540/2011.

Srodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicz-
nym, wykaz substancji biologicznie czynnych, mikroorganizmoéw i zywych
organizméw wchodzacych w sktad srodkéw ochrony roslin stosowanych w
rolnictwie ekologicznym obejmuje nastepujgce grupy:

I.  Substancje biologicznie czynne pochodzenia roslinnego i zwierzecego

17


https://www.gov.pl/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin

Il.  Substancje biologicznie czynne do stosowania w putapkach lub dys-
pensorach
lll. Inne substancje biologicznie czynne stosowane tradycyjnie w rolnic-
twie ekologicznym
IV. Mikroorganizmy i inne zywe organizmy stosowane w biologicznym
zwalczaniu szkodnikéw
Istotnym elementem ksztattujgcym stan fitosanitarny w tanach zbdz jest
poziom odzywienia roslin, szczegélnie azotem. Wysoka zawarto$¢ rozpusz-
czalnych zwigzkéw azotu w komodrkach roslinnych prowadzi do wzrostu
wystepowania szkodnikdéw, mszyc i skrzypionek oraz choréb grzybowych.
Podatnos¢ na agrofagi, roslin nadmiernie zaopatrzonych w azot, moze by¢
zwigzana z fatwoscig naruszenia i wnikania w tkanki roslin, ktérych komor-
ki sg wieksze i wyksztatcajg cierisze sciany komdrkowe. Istotnym elemen-
tem w ksztattowaniu zdrowotnosci roslin jest forma w jakiej dostarczane
sg roslinom sktadniki pokarmowe i wzajemne ich zréwnowazenie. Znaczg-
cym faktem, ktdry wigze sie ze stanem sanitarnym zasiewow w warunkach
stosowania nawozow naturalnych (kompostow, obornika), jest oddziaty-
wanie na aktywnos¢ mikrobiologiczng. W warunkach produkcji ekologicz-
nej, ktéra sprzyja zachowaniu rdwnowagi i bioréznorodnosci w agroceno-
zie wytwarzajg sie mechanizmy oparte na oddziatywaniach antagonistycz-
nych w stosunku do agrofagow, allelopatii itp.

Kolejnym czynnikiem istotnym ze wzgledu na ograniczenie wystepowania
agrofagéw sg zasiewy mieszane. Podstawg ograniczenia choréb w zasie-
wach mieszanych jest zréznicowanie odpornosci genetycznej odmian.
W zasiewach tych funkcjonuja réznorodne mechanizmy biologiczne ogra-
niczania chordb, wynikajace z genetycznego zréznicowania fanu. Do naj-
wazniejszych z nich naleza:
- zmniejszenie zageszczenia osobnikdw podatnych na jednostce po-
wierzchni;
- dziatanie roslin odpornych jako barier fizycznych dla materiatu in-
fekcyjnego;
- zjawisko indukowanej odpornosci;
- istnienie réznic w poziomach odpornosci odmian;
- relacje miedzy auto- i alleloinfekcjami
18



. ZIEMNIAK

1. Wymagania klimatyczno- glebowe

Ziemniak nie ma bardzo duzych wymagan glebowych i Srodowiskowych.
Do gleb typowych dla uprawy ziemniaka nalezg gleby wytworzone z pia-
skéw gliniastych lekkich i mocnych, rzadziej glin lekkich i pytdw zwieztych.
S3 to najczesciej gleby kompleksu zytniego bardzo dobrego, dobrego oraz
zbozowo gérskiego, rzadziej stabego. Ziemniak uprawiany dla przetwor-
stwa spozywczego wymaga gleb ciezszych o skfadzie mechanicznym gliny
sredniej, gliny lekkiej i piasku gliniastego mocnego z dobrze uregulowany-
mi stosunkami powietrzno-wodnymi, bedgcych w wysokiej kulturze zasob-
nych w sktadniki pokarmowe, o odczynie lekko kwasnym (pH 5,5 — 6,5),
wolnych od chwastéw korzeniowych i roztogowych a szczegdlnie perzu.
Gleby te powinny by¢ pozbawione kamieni. Jedli masa kamieni w warstwie
ornej przekracza 10t/ha, konieczne jest stosowanie odkamieniania i spe-
cjalnej technologii. Dobre wtasciwosci fizyko-chemiczne $rodowiska gle-
bowego, poza stabilizacjg plonowania, pozwalajg unikngé szeregu wad,
ktére decydujg o cechach jakosci bulw. Ziemniak jest rosling wrazliwg na
niedobdér wody w glebie. Przecietne zapotrzebowanie ziemniakdw na opa-
dy w okresie wegetacji wynosi od 250 do 450 mm wody. llosci te uzaleznio-
ne sg od wielu czynnikéw klimatycznych takich jak ustonecznienie, tempera-
tura i wilgotnos¢ powietrza, sita wiatru. Wazniejszy od sumarycznej ilosci
opaddw jest ich rozktad, a zwtaszcza jego zgodnosé z potrzebami roslin.

2. Stanowisko w zmianowaniu

Ptodozmian w systemie produkcji ekologicznej powinien spetnia¢ dwie
zasadnicze funkcje: nawozowg, poprzez dobdr odpowiednich gatunkéw
roslin utrzymanie zyznosci gleby i sanitarng, odkazajacg oraz ochronng
zapobiegajgcg lub ograniczajagcg wystepowanie choréb, szkodnikéw czy
chwastéw. W systemie produkcji ekologicznej rotacja ptodozmianu powin-
na stanowi¢ 20-30% udziatu roslin bobowatych oraz uwzglednia¢ udziat
w zmianowaniu od 15 do 30% wsiewek i roslin miedzyplonowych. Wazng
role w ogniwie zmianowania ekologicznego stanowig tez okopowe, w tym
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ziemniak, gtéwnie ze wzgledu na wtasciwosci fitosanitarne i redukcje za-
chwaszczenia. Udziat ziemniaka w strukturze zasiewdéw nie powinien prze-
kracza¢ jednak 20-25%, co wyznaczajg wysokie wymagania fitosanitarne
tej rosliny, szczegdlnie niebezpieczenstwo wystepowania wielu chordb
pochodzenia bakteryjnego i grzybowego, ktdore ulegajg nasileniu w przy-
padku czestego nastepstwa po sobie. Oznacza to, ze przerwa w uprawie
ziemniakéw na tym samym polu powinna wynosi¢ 4 do 5 lat. Z kolei udziat
zbéz w gospodarstwach ekologicznych powinien stanowié¢ 40-60%, co
stwarza mozliwos¢ uprawy zbdz po przedplonach niezbozowych (bobowate
oddzielenie lub w mieszankach z trawami, okopowe).

3. Uprawa roli

Po sprzecie zbdz, ktére z reguty sg najczestszym przedplonem dla ziemnia-
ka, zabiegi uprawowe rozpocza¢ nalezy od wykonania podorywki na gtebo-
ko$¢ 8-10 cm, a nastepnie zabronowania pola. Ziemniak wymaga gleb sta-
rannie doprawionych i odchwaszczonych, dlatego zabiegi pielegnacyjne po
podorywce powinny sprowadzac sie do co najmniej 3-krotnego bronowa-
nia w odstepach okoto 2-3 tygodniowych, ktore oprdécz zniszczenia kietku-
jacych chwastéw powoduja réwniez przerwanie parowania gleby.

Kolejne zabiegi uprawowe wykonywane w okresie jesiennym, oprocz
utrzymania gleby bez zachwaszczenia powinny mieé¢ na celu wniesienie
i rbwnomierne rozmieszczenie nawozéw naturalnych czy organicznych, a w
uzasadnionych przypadkach réwniez dozwolonych mineralnych. Zakoncze-
niem jesiennych zabiegdw uprawowych pod uprawe ziemniaka powinno
by¢ wykonanie orki przedzimowej.

Po okresie zimowym, do wiosennych zabiegéw uprawowych przygotowu-
jacych pole bezposrednio do sadzenia ziemniakdéw nalezy przystapi¢ moz-
liwie najwczesniej, jezeli tylko zaistnieje mozliwos¢ wjazdu w pole. Stad
pierwszym zabiegiem uprawowym wykonywanym wiosng, po orce prze-
dzimowej powinno by¢ wyréwnanie skib przy uzyciu brony, wtéki lub kul-
tywatora zagregatowanego z brong. Na polach, gdzie przewiduje sie sto-
sowanie obornika czy kompostu, nalezy roztrzagsngc te nawozy mozliwie jak
najwczesniej i wykonac¢ orke tzw. odwrotke na gteboko$¢ 18-20 cm, a na-
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stepnie pole wyréwnacé stosujgc bronowanie. Ogélnie, podstawowg zasadg
uprawy roli w rolnictwie ekologicznym jest odejscie od gtebokich zabiegéw
uprawowych, gdyz stosowane nawozy naturalne czy organiczne powinny
by¢ wymieszane z matg objetoscia gleby, aby byty obecne tylko w warstwie
uprawnej, gdzie znajduje sie gtdwna masa korzeni. Najlepiej, jezeli zabiegi
te wykonywane sg przy zmiennej gtebokosci, od 10 do 20 cm z uzyciem
zaréwno narzedzi biernych (ptug, kultywator, agregat uprawowy, brona
talerzowa lub zwykfa, czy wat gtadki lub strunowy), jak i aktywnych (glebo-
gryzarka, brona wahadtowa, brona wirnikowa).

4. Wymagania pokarmowe i nawozowe

Ziemniak ma dosy¢ duze wymagania pokarmowe miedzy innymi z powodu
ptytkiego systemu korzeniowego. Z plonem 10 ton bulw i odpowiednig
masg czesci nadziemnych pobiera przecietnie: okoto 40 kg azotu, 15 kg
fosforu, 55—-75 kg potasu, 6 kg wapnia, 6-8 kg.

W uprawie ekologicznej gtéwnym zrédtem sktadnikéw pokarmowych sg
przede wszystkim nawozy wnoszgce substancje organiczng. Sposrdd nawo-
z6w naturalnych wykorzystywany powinien by¢ obornik i gnojéwka, a or-
ganicznych kompost oraz w warunkach braku produkcji zwierzecej stoma
i miedzyplony na zielony nawéz. Nawozy naturalne i organiczne oprocz
utrzymywania zyznosci gleby w przedziale dtugofalowym, zwiekszajg po-
jemnosc¢ sorpcyjng gleby, sg czynnikiem poprawiajgcym strukture i pojem-
no$¢ wodng, zrédtem makro- i mikroelementowych oraz energii dla drob-
noustrojow. Stosujagc nawozy naturalne nalezy pamietaé, ze wielkosci da-
wek i terminy stosowania powinny wynika¢ z zapisu ustawy (Program dzia-
tan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wdd azotanami po-
chodzacymi ze Zrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczysz-
czeniu - Rozporzadzenie RM z dn. 12.02.2020 r. Poz. 243), ktéra okresla
rocznie maksymalng ilos¢ 170 kg/ha azotu wprowadzong do gleby w ich
formie oraz stosowanie w okresie od 1 marca do 20 pazdziernika (nawozy
ptynne), natomiast do 31 pazdziernika nawozy state. W systemie produkgcji
ekologicznej, podobnie jak produkcji konwencjonalnej nalezy okresowo
kontrolowaé¢ zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w glebie, szczegdlnie
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podstawowych makroelementéw (P, K, Mg) oraz odczyn gleby. Jezeli wyka-
zany zostanie niski poziom skfadnikdw w glebie, czy znaczacy spadek
w stosunku do poprzedniej oceny lub wzrost kwasowosci gleby, nalezy
uzupetnié niedobdr okreslonych sktadnikéw i zapobiec spadkowi kwasowo-
sci gleby poprzez zastosowanie dozwolonych do uzycia w tym systemie
produktéw, zamieszczonych miedzy innymi na stronie IUNG
http://www.iung.pulawy.pl/images/pdf/Wykaz ekologia.pdf

5. Dobér odmian

Wiasciwy dobdr odmiany do uprawy w systemie ekologicznym jest jednym
z kluczowych czynnikéw decydujacych o powodzeniu produkcji. Idealng
bytaby odmiana o bardzo wysokiej odpornosci na wiekszos¢ chordb
i szkodnikéw, wysoko plonujgca, o tadnym wygladzie bulw i dobrych walo-
rach smakowych i kulinarnych. Dodatkowo, roslina powinna szybko pokry-
wac glebe, aby by¢ konkurencyjng dla chwastéw, szybko gromadzié plon,
mieé¢ mate wymagania glebowe i nawozowe, oraz dobrze sie przechowy-
wacd, itp. Niestety takiej odmiany jeszcze nie wyhodowano. Caty czas trwajg
prace hodowlane majgce na celu stworzenie odmian z jak najwiekszg ilo-
scig wymienionych cech, ale dopdki nie dysponujemy takimi odmianami
powinnismy wybieraé takie, ktére maja ich najwiecej. Oferta odmian znaj-
dujgcych sie w Polskim Rejestrze pozwala na wytypowanie genotypdéw
spetniajgcych wymogi stawiane w uprawach ekologicznych. Z wieloletnich
badan i praktyki rolniczej wynika, ze do uprawy ziemniakdw w systemie
ekologicznym najbardziej przydatne s odmiany bardzo wczesne i wczesne,
albo odmiany o dtuzszym okresie wegetacji, ale o podwyzszonej odporno-
$ci na choroby, a gtéwnie na zaraze ziemniaka. Na tej podstawie ustalono
dwa podstawowe kryteria doboru odmian:

I.  Okres wegetacji tak krétki, aby okoto 75% plonu bulw byto gromadzo-
ne do wystgpienia zarazy ziemniaka.

Il.  Uprawa odmian tak odpornych na zaraze ziemniaka, aby mozna byto
catkowicie unikng¢ ochrony chemicznej przed tg chorobg lub wystar-
czajace bytoby stosowanie dozwolonych preparatéw miedziowych do

22


http://www.iung.pulawy.pl/images/pdf/Wykaz_ekologia.pdf

zabezpieczenia sie przed duzymi stratami powodowanymi przez zara-
ze.

6. Sadzenie

Przed sadzeniem, korzystnym dla wzrostu i rozwoju roslin jest odpowied-
nie przygotowanie sadzeniakéw do sadzenia. Osiggamy to stosujac zabiegi
rozfrakcjonowania i podkietkowywania bulw. Rozfrakcjonowanie bulw na
przynajmniej dwie frakcje pod wzgledem wielkos$ci zapewnia lepszg prace
sadzarek uwidoczniong mniejszg liczbg przepustéw oraz doktadnosciag
sadzenia.

Wazng role w ekologicznej produkcji ziemniaka odgrywa zabieg podkiet-
kowywania sadzeniakow. Podkietkowywanie sadzeniakéw skraca okres od
posadzenia do wschoddw o 7-10 dni, wptywa na wyréwnanie wschodéw
oraz przyspiesza wzrost i rozwdj roslin, dzieki czemu zmniejsza sie poraze-
nie rizoktonioza oraz zarazg ziemniaka - chorobg szczegdlnie groing
w produkcji ekologicznej. Przyspieszenie wschoddw, uzyskane dzieki temu
zabiegowi, pozwala ,uciec” przed tg chorobg. Ma to szczegélnie duze zna-
czenie w produkcji odmian wczesnych, ktére w momencie wystgpienia tej
choroby praktycznie zdgzg juz wytworzy¢ plon bulw.

W technologii sadzenia istotng role odgrywaja takie czynniki jak termin,
gestos$¢ i gtebokos¢ sadzenia. Termin sadzenia jest uzalezniony od tempe-
ratury gleby. Sadzeniaki niepobudzone sadzimy, gdy temperatura gleby na
gtebokosci 10 cm osiggnie 7-8°C, natomiast bulwy podkietkowane lub
pobudzone mozemy sadzi¢ wczesniej, przy temperaturze gleby 5-6°C.
W zaleznosci od rejonu kraju okres ten przypada najczesciej na Il i lll deka-
de kwietnia. Opdznienie terminu sadzenia do okoto potowy maja (u od-
mian pdzniejszych) moze spowodowac 20, a nawet 30 procentowg strate
plonu.

7. Pielegnacja

Ziemniak nalezy do roslin o duzej wrazliwosci na zachwaszczenie, co wyni-
ka z powolnego poczatkowego rozwoju tej rosliny. Okres od posadzenia do
wschoddéw, a nastepnie do zwarcia rzedow jest dtugi i brak w nim konku-
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rencji ze strony rosliny uprawnej. Stwarza to doskonate warunki do rozwoju
chwastéw. Zrédtem zachwaszczenia w ekologicznej uprawie ziemniaka
moze by¢ stosowany obornik. W ekologicznym systemie uprawy ogranicze-
nie zachwaszczenia realizowane jest poprzez dziatanie zapobiegawcze oraz
poprzez bezposrednie zwalczanie chwastow. Profilaktyczne zwalczanie
zachwaszczenia obejmuje wtasciwy ptodozmian i zmianowanie, kompo-
stowanie materiatéw organicznych, dobdér odmian, uprawe miedzyplondw i
Srédplonéw, uprawe roli oraz mulczowanie i $cidtkowanie gleby. Bezpo-
Srednie regulowanie zachwaszczenia w tanie ziemniaka, w systemie rolnic-
twa ekologicznego, oparte jest na metodach mechanicznych, polegajagcym
na kilkakrotnym bronowaniu i obredlaniu az do zwarcia rzedéw. Wazne
jest, by zabiegi te byly przeprowadzone we witasciwym terminie. Najwaz-
niejszy jest okres od posadzenia do wschoddéw ziemniaka. W tym czasie
zalecane jest trzykrotne bronowanie i obsypywanie roslin. Kolejne dwa
zabiegi: pielenia i obsypywania nalezy wykona¢ w okresie od wschoddéw do
zwarcia rzedéw roslin. Efektywne zwalczenie chwastéw, we wczesnym
okresie wzrostu ziemniaka, zmniejsza intensywnos¢ zachwaszczenia wtor-
nego w drugiej potowie okresu wegetac;ji.

W ochronie roslin przed chorobami okresu wegetacji nalezy stosowac dzia-
tania profilaktyczne takie jak: likwidacji zrodet infekcji zarazowej, uprawa
odmian bardzo-wczesnych i wczesnych albo odpornych na zaraze ,wczesne
sadzenie podkietkowanych lub pobudzonych sadzeniakéw, wiasciwe ufor-
mowanie redlin, prowadzenie zbioru w warunkach bezdeszczowych i przy
niezbyt niskiej temperaturze. W ekologicznych uprawach ziemniakéw moze
by¢ prowadzone opryskiwanie roslin fungicydami miedziowymi, z tym, ze
ich stosowanie musi by¢ zgodne z okre$lonymi wymogami. W sezonie we-
getacyjnym na 1ha ziemniakdw uprawianych ekologicznie mozna zastoso-
wac do 6 kg substancji aktywnej. Przy uwzglednieniu sktadu chemicznego
zalecanych do zwalczania zarazy ziemniaka preparatéw oznacza to, ze na
plantacji wykonane moga by¢ tylko trzy takie zabiegi ochronne. Srodki
ochrony roslin dozwolone do stosowania w uprawach ekologicznych znaj-
dujg sie na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi: ,Lista sSrodkéw
ochrony rodlin, ktérych stosowanie jest zgodne z wymogami przepiséw
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dotyczacych rolnictwa ekologicznego (stan na maj 2021 r)”
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rodki-ochrony-roslin-spelniajace-
wymogi-produkcji-ekologicznej).

W ochronie przed stonkg ziemniaczang znajdujg zastosowanie preparaty
oparte na dziataniu naturalnych produktéw. Kluczowym elementem sku-
tecznosci stosowania naturalnych srodkéw jest przestrzeganie progéw
ekonomicznej szkodliwosci, ktore dla stonki ziemniaczanej wynosza: 15
wylegtych larw na roslinie, 1 chrzaszcz na kolejnych 25 roslinach w rzedzie
oraz 1 ztoze jaj na 10 roslinach. Najczesciej zabiegi nalistne przeciwko ston-
ce ziemniaczanej sg wykonywane w okresie masowego pojawienia sie larw
pierwszego i drugiego stadium rozwojowego. Aktualne informacje o prepa-
ratach zawiera ,Lista $rodkdw ochrony roslin, ktérych stosowanie jest
zgodne z wymogami przepisdw dotyczgcych rolnictwa ekologicznego (stan
na maj 2021 r.)” (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rodki-ochrony-roslin-
spelniajace-wymogi-produkcji-ekologicznej). ,Wykaz zakwalifikowanych
przez IOR-PIB srodkéw ochrony roslin” w uprawach ekologicznych wraz z
etykietami jest udostepniany przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy
Instytut Badawczy (https://www.ior.poznan.pl/1631,srodki-ochrony-roslin-
do-upraw-ekologicznych).

8. Zbior

Zbiér bulw jest jednym z najwazniejszych elementéw technologii produkcji.
Od sposobu i terminowosci zbioru zalezy jakos¢ konsumpcyjna ziemniaka
jadalnego. Od jakosci zbioru bulw zalezy ich trwato$¢ przechowalnicza
i ubytki w kazdym sposobie przechowywania. Mechaniczny zbiér ziemnia-
ka nalezy wykonaé po osiggnieciu petnej dojrzatosci bulw (tj., gdy naskérek
bulwy nie ztuszcza sie pod naciskiem kciuka) przy temperaturze gleby po-
wyzej 10°C i wilgotnosci nie wiekszej niz 15%. Im nizsza temperatura gleby
i wieksza wilgotnosé, tym wieksza podatnos¢ bulw na uszkodzenia mecha-
niczne. Przy niskiej temperaturze gleby naskdrek bulw staje sie mniej ela-
styczny i w wiekszym stopniu narazony jest na obicia przez prety kopaczek
lub kombajnéw, a takze w transporcie i roztadunku.
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lll. RZEPAK

Rzepak ozimy jest rosling z natury intensywng, o bardzo wysokich wyma-
ganiach siedliskowych i nawozowych, co powoduje koniecznos¢ stosowa-
nia intensywnej agrotechniki, réwniez w systemie rolnictwa ekologiczne-
go. Odpowiedni do potrzeb tej rosliny dobdr przedplonu (udane motylko-
wate wieloletnie), dodatkowe nawozenie organiczne oraz mineralne,
w tym mikroelementami, oraz staranna pielegnacja, pozwalajg na uzyski-
wanie wysokich plondw nasion, nawet powyzej 6 ton z 1 ha. Nie ulega
jednak watpliwosci, ze rzepak jest szczegdlnie trudnym gatunkiem do
uprawy w gospodarstwach ekologicznych. Chodzi gtéwnie o bardzo wyso-
kie wymagania pokarmowe (a stad rowniez nawozowe), a takze problemy
w zakresie ochrony roslin. Najwiekszym wyzwaniem jest ten drugi problem
— chociaz dopuszczone sg do stosowania w rolnictwie ekologicznym od-
powiednie preparaty (w szczegdlnosci insektycydy) by ochroni¢ rzepak
przed szkodnikami, to jednak wiekszo$¢ z nich nie ma rejestracji do stoso-
wania w rzepaku. Dlatego tez tak waznym jest odpowiedni ptodozmian,
z 3-4 letnig przerwg w powracaniu rzepaku na to samo pole.

Niezaleznie od powyzszego rzepak moze byé bardzo wdziecznym gatun-
kiem w uprawie ekologicznej. Badania prowadzone na UWM w Olsztynie
wykazaty bardzo wysoka jego wydajnos¢ w uprawie po lucernie (5 — 6,7 t
z ha), na glebie pszennej. Rolnicy dysponujacy stabszymi glebami i przed-
plonami w postaci zbéz mogg uprawiac rzepak, jednak wdwczas plony
beda co najmniej o potowe mniejsze. W badaniach wtasnych, po zbozach,
stosujgc maksymalne dawki azotu dopuszczone w rolnictwie ekologicznym
(170 kg N na 1 ha), uzyskiwano do 2,5 t nasion z ha.

Warto podkresli¢, ze rzepak z jednej strony wymaga od rolnika doprowa-
dzenia gleby do wysokiej kultury, ale z drugiej, procentuje to w postaci
wysokich plonéw roslin nastepczych przez kolejne 3-4 lata.

Przedplon. Prace naukowe z lat 70-tych i 80-tych XX wieku wykazaty, iz
najlepszym przedplonem pod rzepak jest groch, a w regionach o dtugim
okresie wegetacji (potudniowy-zachdd) réwniez samokoriczace formy bo-
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biku. Jednak najwiekszy potencjat plonotwdrczy niosg ze sobg motylkowa-
te wieloletnie, tj. koniczyny, lucerny oraz ich mieszanki z trawami. W lata
o matej liczbie opaddéw atmosferycznych wadg tych ostatnich jest gtebokie
przesuszenie gleby, utrudniajgce doprawienie roli do siewu i zapewnienie
réwnomiernych wschoddéw. Uprawiajgc rzepak po roslinach motylkowatych
wieloletnich nalezy wczesnie (lll dekada lipca) zlikwidowac plantacje, co
pozwoli zaoszczedzi¢ czes¢ zasobdéw wody w glebie oraz bardzo starannie
doprawi¢ role do siewu. Udane (wydajne i odchwaszczone) plantacje gro-
chu, lucerny lub koniczyny w siewie czystym lub z trawami, dajg przewage
roslinie nastepczej w stosunku do chwastéw. Z ptodozmianu, w ktérym
uprawiany jest rzepak, nalezy wykluczy¢ buraka cukrowego i pastewnego,
gdyz sg to rosliny zywicielskie matwika burakowego. Ponadto z uwagi na
silne zagrozenie ze strony kity kapustnych nalezy réwniez wykluczy¢ upra-
we gorczyc i rzodkwi oleistej (w przypadku tej ostatniej pojawity sie nowe
odmiany odporne na kite kapustnych, co moze by¢ pomocne w oczyszcze-
niu gleby z pierwotniaka Plasmodiophora brassicae, sprawcy kity).

Uprawa roli pod rzepak zalezy od przedplonu. Rola pod rzepak powinna
by¢ tak doprawiona, aby nasiona mozna byto ptytko wysia¢ do gleby za-
geszczonej, o dobrym podsigku. Takie warunki spetnia klasyczna, rozwinie-
ta, ptuzna uprawa roli. Przestrzeganie wymogdéw stawianych zespotowi
upraw pozniwnych i przedsiewnych, pochtania 3 — 5 tygodni. Ten sposéb
uprawy roli ma duze znaczenie plonotwdrcze, jak réwniez ogranicza za-
chwaszczenie. Przygotowujac stanowisko po koniczynach, lucernach i ich
mieszankach z trawami, najpierw nalezy ptytko pocigé gérng warstwe roli,
co umozliwi przeschniecie zielonej masy przed jej przyoraniem, w celu unik-
niecia proceséw gnilnych w glebie. Ponadto utatwi to orke - doktadne od-
wrocenie skiby. Pielegnowana podorywka skutecznie zwalcza chwasty, przy-
spiesza rozktad resztek pozniwnych (w tym uwalnianie azotu, tak potrzeb-
nego do jesiennego rozwoju rzepaku), chroni glebe przed utratg wody oraz
utatwia wykonanie orki siewnej. Po odlezatej podorywce nalezy wykonad
na 2-3 tygodnie przed siewem rzepaku orke siewng na gtebokos¢ ok. 15—
20 cm.
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Uwaga!
Orka wykonana bezposrednio przed siewem wymaga ugniecenia za pomo-

cg watow, ktore przywrdca podsigk oraz wyréwnajg wilgotnos¢ w wierzch-
niej warstwie gleby, co jest warunkiem réwnomiernych wschodoéw.

Zaopatrzenie rzepaku w azot. Z jednej strony mamy bardzo wysokie wy-
magania pokarmowe rzepaku, a z drugiej ograniczenia - dozwolona ilos¢
azotu jaki mozna zastosowaé w gospodarstwach ekologicznych nie moze
przekroczy¢ do 170 kg N na 1lha w skali roku. Oznacza to, ze zaopatrujgc
rzepak w azot tylko/gtéwnie z tego zrédta mozemy liczy¢ maksymalnie na
ok. 2,5 t nasion z ha. Dla uzyskania wiekszej wydajnosci potrzebny jest azot
z mineralizacji materii organicznej (znaczacych ilosci N z tego Zrédta mozna
oczekiwac na glebach bogatych w préchnice) oraz bogatego w azot przed-
plonu. Niezaleznie od powyzszego, zbyt duze jesienne zaopatrzenie w azot
moze sprzyjac przejsciu rzepaku do generatywnego rozwoju, co prowadzi
do wymarzniecia plantacji. Natomiast niedobdr N spowoduje brak mozliwo-
Sci osiggniecia pozadanego pokroju roslin, co skutkuje stabym hartowaniem,
podatnoscig na przemarzanie, stabym wigorem wiosng i mniejszym wigza-
niem tuszczyn.

Jesienig dobre zaopatrzenie w azot najlepiej zapewnia udany przedplon
z roslin motylkowatych wieloletnich. Jedli plantacja motylkowatych nie
byta udana, nalezy wéwczas przyspieszy¢ ostatni pokos lub wypas tych
roslin, tak by uzyskaé¢ odrost ok. 20 cm wysokosci do celéw nawozowych
(na przyoranie), co zwiekszy ilos¢ tatwo dostepnego azotu. Dobrze odzy-
wione, wyrosniete i zahartowane rosliny rzepaku, przechodza okres spo-
czynku zimowego z temperaturami do minus 15°C bez okrywy $nieznej.
Jezeli warstwa $niegu jest grubsza niz 10 cm, to przetrzymujg temperatury
do minus 20°C. Podczas 70 — 80 dni wegetacji przed spoczynkiem, rzepak
pobiera ok. 30 — 50 kg azotu, w zaleznosci od zwartosci roslin i masy roze-
ty. Zawartos$¢ N, (azotu zmineralizowanego) w glebach dobrych, wynosi
w tym czasie 60—80 kg (po dobrych przedplonach nawet 90-120 kg), z tego
w warstwie 0-30 cm znajduje sie ok. 40%, co pokrywa jesienne zapotrze-
bowanie rzepaku na ten sktadnik. Btedem bytoby wiec jesienne stosowa-
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nie azotu w uprawie rzepaku po udanych roslinach niezbozowych,
w szczegdlnosci motylkowatych wieloletnich.

Z kolei wiosenne zapotrzebowanie rzepaku na azot zalezy od plonu bioma-
sy, ilosci azotu w glebie i resztkach pozniwnych przedplonu, a takze wa-
runkéw do mineralizacji w glebie.

Dozwolong ilo$¢ azotu (170 kg N na 1 ha w skali roku), mozna wnies¢ w ok.
30 m® gnojowicy, co pokryje potrzeby nawozowe rzepaku ozimego plonu-
jacego na poziomie ok. 2,5 t na 1 ha. Jesli zastosujemy staby przedplon,
w postaci roslin zbozowych, uzyskanie wiekszego plonu (na glebach ubo-
gich w prdchnice), bedzie nierealne. Nawozac gnojowka lub gnojowicg
nalezy dazy¢ do jak najwiekszej efektywnosci wykorzystania zawartego
w nich azotu, np. poprzez staranne wymieszanie tych nawozéw z glebg
w momencie, lub tuz po, ich aplikacji. Wiosenng dawke azotu (gnojowicy,
gnojowki, ASL) nalezy podzieli¢ na 2 czesci. Pierwszg czes¢ dawki nalezy
zastosowac bardzo wczesnie, w czasie wznowienia wegetacji (faza odbu-
dowy rozety lisciowej), stosujac 60% jej sumarycznej wielkosci. Druga
cze$¢ (40%) nalezy zastosowac nie pdzniej niz 3—-4 tygodnie po pierwszej.
Drugiej czesci dawki nie nalezy opdzniaé¢ do petni pgkowania/kwitnienia.
Na plantacjach zachwaszczonych, azot zastosowany w pdzniejszych fazach,
moze powodowac silne rozrastanie sie chwastdw rumianowatych. Nawo-
Zenie gnojowicg warto zsynchronizowaé z terminem wiosennej, mecha-
nicznej pielegnacji tanu. Pielniki umozliwig wymieszanie z gleba gnojowicy,
co zmniejsza straty azotu (rownowazZnik nawozowy azotu w gnojowicy
wymieszanej z glebq wzrasta do 0,7).

Dobre zaopatrzenie w fosfor korzystnie wptywa na harmonijny rozwdj
roslin, wielkosc¢ i jako$é plonu nasion, uodparnia rosliny na przemarzanie,
wyleganie oraz niektdre choroby. Fosfor jest niezbedny do prawidtowego
wzrostu korzeni, wytworzenia duzej liczby zawigzkéw peddw, lisci i kwia-
téw oraz ograniczenia zrzucania zawigzanych tuszczyn. Natomiast niedo-
bor fosforu hamuje wzrost roslin, prowadzi do zaburzen metabolizmu,
zmniejsza zawartosc biatka, ttuszczu oraz plon nasion.

Gleby zwierajgce duze ilosci przyswajalnych form fosforu i potasu sg w sta-
nie przez wiele lat zaspokajac¢ potrzeby pokarmowe roslin, przy niewielkim
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nawozeniu uzupetniajgcym. Jesli zawartosé przyswajalnego fosforu w glebie
jest ponizej zasobnosci Sredniej, wéwczas nalezy zastosowac nawozenie tym
sktadnikiem, stosujgc nawozy dozwolone w rolnictwie ekologicznym.

Nawozenie potasem i siarka sprzyja dobremu kwitnieniu. Potas jest po-
bierany w postaci jonu K*. Z jonami potasu zwigzanych jest wiele reakcji
enzymatycznych. Pierwiastek ten reguluje gospodarke wodng roslin przez
sterowanie ruchem aparatéw szparkowych, zwiekszanie lub zmniejszanie
przepuszczalnosci bton komdrkowych, sity ssacej komorek, regulacje tran-
spiracji i wytwarzania parcia korzeniowego. Bierze rowniez udziat w prze-
mianie asymilatéw i ich transporcie w roslinie. Wskutek niedoboru potasu
tkanki roslin tracg zdolnos¢ zatrzymywania wody, co powoduje wzmozone
parowanie. Wystepujg niekorzystne zmiany w skfadzie chemicznym roslin
(m.in. akumulacja aminokwasow i toksycznych amin), co czyni rosliny po-
datnymi na stres Srodowiskowy. Dobre zaopatrzenie w potas zmniejsza
transpiracje, poprawia zdrowotnos$¢ roslin i odpornosé¢ na wymarzanie
oraz wyleganie.

Siarka obecna jest w niektdrych aminokwasach. Zwigzki siarki uczestnicza
w reakcjach oksydoredukcyjnych. Obecnosé wolnych grup sulfhydrylowych
(=SH) warunkuje funkcjonowanie wielu enzyméw. Siarka jest sktadnikiem
elementéw strukturalnych bton komdrkowych. Duze pobranie siarki przez
rzepak jest konsekwencjg jej udziatu w biosyntezie glukozynolandw.

Z nawozow mikroelementowych pod rzepak niemalze rutynowo stosuje-
my bor, gdyz znakomita wiekszo$¢ polskich gleb jest w ten pierwiastek
uboga. Najwieksze zapotrzebowanie na bor wykazuje rzepak w fazie pa-
kowania i kwitnienia, a jego niedobdr oznacza ztg jakos¢ pytku i braki na-
sion w tuszczynach. Pobieranie boru pogarsza przesuszenie gleby — rosliny
pobierajg go z pradem transpiracyjnym wody. Brak boru moze obnizy¢ plon
nawet o kilkadziesigt procent. Objawem niedoboru boru jest zahamowanie
wzrostu roslin. Dobre zaopatrzenie rzepaku w bor zwieksza mrozoodpor-
nosc roslin, plon i zdolnosé kietkowania nasion oraz zawartosé oleju.

Przy niskiej zasobnosci boru w glebie zaleca sie 2-krotne stosowanie wod-
nego roztworu boru: jesienig (w fazie poczatku zwierania miedzyrzedzi)
i wiosng (w fazie pgkowania) - kazdorazowo po 0,5 kg B na 1 ha. Na polach
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zasobnych w bor wystarczy jeden zabieg nawozowy (0,4-0,5 kg na 1 ha)
stosowany w fazie pgkowania. Niskg zawartos¢ boru nalezy uzupetniaé
stosujgc nawozy dozwolone w rolnictwie ekologicznym (np. Bormax), pa-
mietajac, ze przenawozenie borem prowadzi do silnego zmniejszania plo-
now i ich jakosci.

Odchwaszczanie rzepaku. Jesienia na plantacjach rzepaku wystepuja:
gwiazdnica pospolita, gorczyca polna, rzodkiew sSwirzepa, tobotki polne,
komosa biata, a lokalnie rowniez chwasty siedlisk wilgotnych — wiechliny,
przetaczniki i jasnoty. Duzg grupe chwastéw w rzepaku stanowig gatunki
pietra srodkowego i wysokiego: maruna bezwonna, rumian polny, przytu-
lia czepna, mak polny, chaber btawatek oraz miotta zbozowa i perz wta-
Sciwy. Chwasty stwarzajg powazne zagrozenie dla rzepaku i jego plonowa-
nia. Zachwaszczenie rzepaku jesienig, réznicuje pokrdj rozet — rzepak nie
odchwaszczany wyksztatca rozety lisciowe o wydtuzonym epikotylu i hipo-
kotylu oraz mniejszg liczbe lisci. Obniza to odpornosé rzepaku na niska
temperature i moze powodowac jego wymarzanie. Duze zachwaszczenie
jesienig sprzyja wystepowaniu szkodnikéw (np. $limakéw), a takze chordb
— np. kity kapustnych.

Zapobiezenie duzemu zachwaszczeniu jesienig stanowi wazny czynnik
prawidtowego rozwoju rzepaku przed zahamowaniem wegetacji, a przy
tym ma wysoka efektywnos¢ plonochronng. Sprzyja dobremu rozgatezia-
niu produktywnemu wiosng i ogranicza wyleganie. Wiosenne zwalczanie
zachwaszczenia, ma mniejsze znaczenie plonochronne. Odchwaszczanie
wiosenne _mozna traktowac jedynie jako uzupetniajgce. Jesienna agro-
technika ma zapewni¢ przewage konkurencyjng rzepaku nad chwastami.
Jednym z dziatan w tym kierunku jest siew odmian szybko rosnacych,
szczegdlnie na poczatku formowania rozety oraz wczesng wiosng. Z obec-
nie uprawianych form rzepaku ozimego, kryteria te spetniajg dtugotody-
gowe odmiany heterozyjne. Pétkartowe lub kartowe odmiany mieszanco-
we, z uwagi na wolny wzrost jesienig i od wznowienia wegetacji do po-
czatku pakowania, nie powinny by¢ uprawiane w systemie ekologicznym.
Atutem odmian heterozyjnych dtugotodygowych jest ich wieksza wydaj-
no$¢ niz odmian populacyjnych. Gestos¢ siewu w uprawie ekologicznej
nalezy zwiekszy¢ o ok. 10—-20%, w stosunku do zalecen hodowcy (zalecenia
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te pisano dla technologii konwencjonalnych, z chemiczng ochrong roslin).
Wieksza obsada ma znaczenie w budowaniu przewagi konkurencyjnej
rzepaku wobec chwastow. Skuteczne mechaniczne odchwaszczanie wy-
maga minimum 2-krotnego opielania: jesienig — w fazie 4—6 lisci wifasci-
wych, oraz wiosng — w stadium odbudowy rozety liSciowej. Nie wolno
rezygnowad z odchwaszczania jesiennego. Efektywnos¢ zabiegéw wiosen-
nych jest niska, gdyz negatywne oddziatywanie chwastéw na cechy plono-
tworczego pokroju roslin wystepuje juz jesienig. Skuteczno$é mechanicz-
nego zwalczania chwastow moze by¢ poréwnywalna z metoda chemiczna.

Zbyt wczesne terminy siewu grozg silnym wyrosnieciem rozet przed na-
staniem zimy. Rzepak uprawiany po bardzo dobrym przedplonie, zapew-
niajgcym bardzo dobre zaopatrzenie w azot i takaz strukture roli, rozwija
sie dynamicznie. W takiej sytuacji opdznienie siewu nawet o 5 dni, mozna
przyjac¢ za norme. Terminy siewu rzepaku w réznych rejonach Polski sg
zréznicowanie, co trzeba brac pod uwage réwniez w uprawie ekologicznej.
Zwykle chodzi 2 - 3 dekade sierpnia. Ustalajgc termin siewu w danym go-
spodarstwie, nalezy wzorowac sie na zaleceniach lokalnych.

W ekologicznej uprawie rzepaku stosowa¢ mozna zaréwno siew punkto-
wy, jak i pasowy. W pierwszym wariancie wysiewa sie ok. 30 - 35 nasion na
1 m?, wiec kluczowym jest jak najlepsze przygotowanie roli do siewu i od-
powiednia jej wilgotnosé. Tak siejgc uzyskuje sie niewielkie zageszczenie
roslin w rzedzie, wiec rozety majg duzo miejsca do rozrastania sie i przyj-
mujg korzystny pokrdj — sg niskie i krepe, co sprzyja ich zimotrwatosci. W
siewie pasowym wysiewa sie ok. 70 nasion na 1 m? (przy rozstawie szero-
kich miedzyrzedzi co 37,5 - 45 cm oraz odlegtosci miedzy dwoma rzedami
w pasie co 12,5 cm). Wykonujac siew w przesuszong glebe bezpieczniej
jest stosowac siew pasowy. Siew punktowy i pasowy umozliwiajg staranne
odchwaszczanie miedzyrzedzi.

Zbidr nasion. Zmiany wtasciwosci mechanicznych tuszczyny w okresie doj-
rzewania powodujg, ze nasion rzepaku nie sposéb zebrac bez strat. Jest to
wynik gwattownego (przy stonecznej pogodzie zaledwie w ciggu kilku go-
dzin) odwodnienia tkanek dojrzewajgcych tuszczyn. Szybka utrata wody
zwieksza sktonnos¢ tuszczyn do pekania i osypywania nasion.
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Straty z tego powodu wynoszg od kilkudziesieciu 400 kg nasion na 1 ha.

W koniAcowym okresie dojrzewania zachodzg tez gwattowne zmiany bio-
chemiczne w nasionach. Zawartos¢ ttuszczu osigga najwyziszy poziom 3
tygodnie po osiggnieciu przez rzepak dojrzatosci zielonej. Po krétkim okre-
sie stabilizacji nastepuje proces obnizenia zawartosci ttuszczu w nasionach,
przy jednoczesnym wzroscie koncentracji biatka. Liczba kwasowa i nad-
tlenkowa oleju spada, osiggajac najnizszy poziom w momencie najwiekszej
koncentracji ttuszczu w nasionach, po czym nastepuje wzrost wartosci
liczbowych tych wyrdéznikdw stabilnosci oleju. Zawartos¢ glukozynolanéw
wzrasta w nasionach az do osiagniecia dojrzatosci petnej. Dynamika zmian
mechanicznych tuszczyn oraz biochemicznych w nasionach rzepaku powo-
duje, iz poprzez wybor technologii zbioru (terminu), pozyskujemy surowiec
olejarski o zréznicowanej jakosci.

Atutem zbioru dwuetapowego jest jego przyspieszenie o 7-10 dni oraz
pozyskanie nasion o mniejszej wilgotnosc (o ok. 2%). Metoda zbioru (jed-
no- lub dwuetapowa) nie réznicuje wydajnosci nasion, o ile zbiér rozpocz-
nie sie w terminie wtasciwym dla danej metody. Z praktyki wynika jednak,
ze zbidér dwuetapowy obarczony jest wiekszym ryzykiem popetnienia bte-
ddéw, co prowadzi do spadku zebranego plonu nasion nawet o 500-700 kg
z ha (zbyt szybki koszenie przerywa rozwdj nasion zmniejszajac ich dorod-
nos$¢). Optymalny czas koszenia rzepaku na pokosy w okresie dojrzatosci
technicznej rzepaku jest krétki, trwa zaledwie 3-5 dni. Dojrzatoscig, przy
ktérej rzepak powinien by¢ pokosowany, gwarantujgca wysoki plon (wyso-
ka MTN) oraz dobrg wartos¢ technologiczng (niska zawartosé chlorofilu,
odpowiednig liczbe kwasowg oraz nadtlenkowg), jest dojrzatos¢ technicz-
na. Do okreslenia terminu pokosowania mozna wykorzystaé tradycyjng
metode, polegajacq na sprawdzeniu wytrzymatosci tuszczyn. tuszczyny
zginamy w palcach na ksztatt litery ,,U”. W dojrzatosci technicznej tuszczy-
ny sg miekkie (elastyczne), a podczas potrzgsania nie otwierajg sie. Zgina-
ne fuszczyny lekko pekajg na zgieciach, a zawarte w nich nasiona majg
duze brazowe ,liczka” (pojedyncze nasiona mogg by¢ wciagz zielone). tusz-
czyn o takiej dojrzatosci winno by¢ w tanie okoto 60—-70%. Skoszenie roslin
w tej fazie nie zahamuje przejscia nasion do ostatecznej bragzowo czarnej
barwy i nie obnizy masy 1000 nasion.
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IV. Przeciwdziatanie znoszeniu srodkéw
ochrony roslin konwencjonalnych, zielona
infrastruktura

Produkcja ekologiczna charakteryzuje sie znacznym ograniczeniem stoso-
wania srodkéw ochrony roslin, a mimo to zdarza sie, ze prébki materiatu
roslinnego zawierajg pozostatosci, ktéore mogg pochodzi¢ z kilku zrédet
zanieczyszczen. Jednym z nich moze by¢ swiadome zastosowanie przez
rolnika ekologicznego substancji niedozwolonych (ztamanie zasad produk-
cji ekologicznej). Innym zrédtem zanieczyszczern mogg by¢ pozostatosci
$rodkéw ochrony roélin (SOR) zalegajace w glebie, ktére najczesciej doty-
czg Srodkéw juz wycofanych, ale dtugo zalegajacych w podtozu (np. DDT) -
tzw. pozostatosci archiwalne. Zanieczyszczenia pestycydowe produktéw
ekologicznych mogg pojawié sie takze na skutek magazynowania, trans-
portu i podczas procesu przetwarzania, kiedy to nie zostaty spetnione za-
sady rozdzielnia partii ekologicznych i nieekologicznych, lub materiat eko-
logiczny zostat zmagazynowany lub transportowany w magazynie lub po-
jemnikach/kontenerach zanieczyszczonych chemicznie. Kolejnym powaz-
nym Zzrodtem zanieczyszczenia moze by¢ tzw. dryft, czyli znoszenie srod-
koéw ochrony roslin z otaczajgcych pdl i sadéw konwencjonalnych. Pro-
blemem jest wéwczas sgsiedztwo dziatek na ktdrych dokonywane sg za-
biegi ochrony chemiczne;j.

Obecnos¢ pozostatosci a certyfikacja

Jaka jest obecna sytuacja prawna? Gdy pozostatosci pestycydow zostang
wykryte w produktach ekologicznych, pojawia sie pytanie, czy produkty te
od strony formalnej s3 nadal ekologiczne. Obecnos¢ pozostatosci pestycy-
dow poddaje w watpliwos¢ czy zostaty spetnione warunki rozporzadzenia
2018/848 i czy doszto do:
e zastosowania niedozwolonych $rodkéw ochrony roslin przez rolni-
ka ekologicznego lub/i
e niedopetnienia przez rolnika ekologicznego obowigzku zapobiega-
nia zanieczyszczeniu z innych zrodet.
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Prawodawstwo ekologiczne UE nie okresla wartosci granicznych dla pozo-
statosci w produktach ekologicznych, poniewaz o tym, czy produkt jest
ekologiczny, decyduje przestrzeganie kryteriow ekologicznej produkcji
rolnej i przetwarzania produktoéw, a nie wykrycie pozostatosci pestycydow
obecnych w produkcie ekologicznym®. Analiza laboratoryjna pod katem
poszukiwania pozostatosci moze i jest wykonywana na kazdym etapie pro-
dukcji, a nie jedynie w produktach gotowych do sprzedazy.

W przypadku stwierdzenia pozostatosci pestycyddw w produkcie ekolo-
gicznym nalezy wzigé pod uwage mozliwoé¢ zniesienia SOR z sgsiednich
»konwencjonalnych” dziatek rolnych.

Prawodawstwo wspdlnotowe nie ustanawia zadnej zasady, zgodnie z ktéra
znoszenie SOR z dziatek konwencjonalnych powinno zakwestionowaé sta-
tusu produktu ekologicznego. Nie przewiduje, by stwierdzenie Sladéw
wszechobecnego, globalnego lub regionalnego skazenia pestycydami, byto
podstawg do zakwestionowania ekologicznego statusu produktéw z go-
spodarstw i przetwoérni ekologicznych. A wiec produkt ekologiczny to pro-
dukt wyprodukowany zgodnie z kryteriami zawartymi w Rozporzgdzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w
sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych i
uchylajgce rozporzgdzenie Rady (WE) Nr 834/2007.

Dziatania zapobiegajace znoszeniu sSrodkéw ochrony roslin z dziatek
konwencjonalnych na dziatki/plantacje ekologiczne, mozna podzieli¢ na:
Dziatania podejmowane przez rolnika ekologicznego mogg polegac na
e wytyczeniu strefy buforowej — o jej przydatnosci decyduje wtasciwie
ustalona szerokosé,
e poszerzeniu miedzy Srédpolnej i traktowaniu zbioréow z fragmentu
dziatki ekologicznej przylegajagcej do dziatki konwencjonalnej jako
produktéw konwencjonalnych,

! Jest wiele produktéw rolnictwa konwencjonalnego, np. jabtka, w ktérych nie
stwierdza sie obecnosci pozostatosci pestycyddow niedozwolonych w rolnictwie
ekologicznym, a jednak nie czyni to tych jabtek ekologicznymi. Chociazby dlatego,
7e nawozono je w sposéb konwencjonalny, stosowano konwencjonalne SOR (cho-
ciaz ich nie wykryto w owocach), wreszcie nie poddano systemowi kontroli w rol-
nictwie ekologicznym.

35




e wprowadzeniu nasadzen lub wykorzystaniu juz istniejgcych (np. zy-
wopfoty — najlepiej iglastych, zadrzewienia, pasa kwietnego z wyz-
szymi ro$linami — o szerokosci minimum 6 m -10 m),

e umieszczenie stelazy z rozpostartg siatkg sadowniczg, wykorzystanie
pergoli, roslin pnacych, wprowadzenie w rzedach bocznych w upra-
wach sadowniczych innych roslin, ktére tworzg zwartg bariere, np.
leszczyna, etc.

Dziatania podejmowane przez konwencjonalnego sasiada (aczkolwiek
nalezy podkresli¢, ze bez dobrej woli konwencjonalnych sgsiaddw, trudno
bedzie ustrzec sie rolnikom ekologicznym przed zanieczyszczeniami), to
dbatos¢ o precyzyjne wykonywanie zabiegdw ochronnych. Przestrzeganie
Zasad Dobrej Praktyki Rolniczej przez wszystkich rolnikéw w danej okolicy
jest podstawowg zasada. Istotg dziatan demonstracji jest ocena przydat-
nosci ustawionych konstrukcji, zadrzewien oraz wiasciwej szerokosci usta-
nowionej strefy buforowej do minimalizowania ryzyka wystgpienia zanie-
czyszczen plantacji i produktow ekologicznych z tytutu sasiedztwa pdl
konwencjonalnych. Nalezy wzigé¢ pod uwage, ze intensywnos$¢ prowadzo-
nej ochrony chemicznej na polach konwencjonalnych jest Scisle powigzana z
gatunkiem rosliny uprawnej zlokalizowanej na tych polach. Wtasciwy dobér
dziatan zabezpieczajgcych (np. zwiekszenie szerokosci strefy buforowej lub
wybor stanowiska posiadajgcego naturalne bariery ochronne (np. sprzyjaja-
ca ochronie réznica poziomow gruntu pola ekologicznego w stosunku do
pola konwencjonalnego) lub nasadzenie zywoptotu, bedzie traktowane jako
podjecie Srodkéw ostroznosci w celu ograniczenia ryzyka zanieczyszczen.
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